CODELCO

Desafios
Mineria Profunda \

\ &)
Lanzamiento Piensa Mineria 2026° |
%\loviembre 2025 i B X

\/.\ |
Vi \
\ oo .Y
\ L7 A
& . .I .y A
=
. . » 5 ..___ I‘._\'"—-_,_ | \.\.‘ "
X ' | "'--__L-. \
“ \ { e _ ‘
; N F - 2 'l.-'_~
L 2 N A . .. L4 .




CODELCO
COMO
LIDER DE
LA MINERIA
PROFUNDA

@ CODELCO

| * B OPENCODELCO

nnavacion Ableria en Minerla

Los ultimos acontecimientos nos llevan a establecer que necesitamos una
nueva frontera tecnologica y de innovacion, en la bisqueda de la

reduccion de la exposicion como propdsito fundamental.

Division El Teniente

El 31 de julio de 2025, se produce un evento

sismico relevante de 4,3 Mw no registrado en
mas de 35 anos. “Nos vamos a demorar del orden de
tres anos en normalizar la mina, con una nueva mirada”

Grasberg (Freeport Indonesia)

El 08 de septiembre de 2025, se produce un

bombeo de agua/barro de app 800 Kt de

material desplazado. Se proyecta recuperar ritmo
productivo al 2027.
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Fase inicial de
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18 enero 1990

Estallido de Roca
(6 Tatalidades)

Innovacién Ablerld en Mineria

Se detienes la
explotacicn de
TSubb producto de
nuevos Estallidos

MINERIA EXPERIMENTAL

Fase de Anilisis o
Transicion

Reparaciéndearea
afectada con nuevos
conceptos de
fortificacién,
instalacicn de
cistemasismico
glocbal (IMS),
desarrollo de eguipos
ielecomendados

1994 - 1997
Fase Produccion

2000 s
Fase Produccion

Experimental

Solo extraccion de 12,000
m< a tasas de 5 Ktod,
estableciendo vinculo entre
sismicidad y Vee
Recoleccion de informacicon
yadguisicion de expenencia
para explotar Rx Primaria

Preoperacional

Cambio de condicion
geomecanica global de
Subb (conexion a
niveles superiores),
necesidad deverificar
relacion entre
sismicidad y
socavacion. Se
preparan 6000 ma
cimultaneo a extraccion
(6,5 Kipd)

[#5]



Principales focos de innovacion:

Nuestro proposito

Nos exige transformacion en la conceptualizacion
y ejecucion de la mineria subterranea

Reducir de la exposicion.

Desafiar el entendimiento del medio
con una mejor caracterizacion.

Seguridad de la Caracterizacion Método de Planificaciony

« Desafiar métodos y tecnologias. Personas Oct Macten Fayltaan Conractiig <
. : e .- 3
Pilares para la innovacion: Pl u.
« Mecanizar / Teleoperar / Automatizar C%’ =
« Gestionar el conocimiento con
innovacion, con foco en las lecciones Automatizacion de Gestion del
Actividades Conocimiento

@ CODELCO

aprendidas




Nuestras minas subterraneas actuales y futuras

Enfrentan desafios técnicos/operacionales y de
planificacion

DMH Subte

Chuquicamata Subterraneo El Teniente
= 2300 Mt de reservas miner@sque =  El Teniente tiene recursos en
contienen 0.70% deCuy 521 ppm profundidad reconocidos hasta la

deMao
= 3 nivelesde explotacion y dos
operando simultaneaments.

= Artualmente 3,5 chancadores |
girstorios en operacdon en nivel 1y "
19 km de correas. "1'_{‘-:} S

cota 1400 m.s.nm.

“ = Anualmente app 14 km DHz v 3 km
DVr = Inc. Anualde app 90 m*

=  Red sismicacon 125 sensores

instalados en interior mina.

= 141 Km desarrmollos Hz+dr.

Continuidad operacional que permita cumplir con la
trayectoria disenada para alcanzar su régimen
productivo.

Mejorar el entendimiento del efecto o
fenomeno “Global Mina", como una nueva
variable relevante.

* |ncorporacion de tecnologias innovadoras en
ambitos de prognosis del macizo, estabilidad de labores y
controles operacionales.

Explorar escenarios productivos con reduccion
de la “exposicion”, cautelando el valor del negocio.

@ CODELCO
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Algunas ideas fuerza para el proceso
de postulacion

Geomecanicas

Caracterizacion del macizo
(capacidad de interpretacion),

Entendimiento del efecto de la
“macro” explotacion

Metodo (variante) de
explotacion

Sistemas de monitoreo /
Sensores (instrumentacion)

Estabilidad / Fortificacion
Hundibilidad / Fragmentacion
Modelamiento / interpretacion
Peracondicicnamiento 2.0

Transicion Rajo / Subte

@ CODELCO

Diseno Minero

Implementacion de la
automatizacion

SMM vs Profundizacion
Tamano de excavaciones

Implementacion del Método
(corte basal; productividad)
Malla de Extraccion (dilucién;
"gigantismeo” de equipos)
Explotacion de material
"guebrado” (barmro)

Operacionales

Flexibilidad / Eficiencia de
Procesos

Ventilacion / Refrigeracién
Logistica / Constructibilidad
CAPEX vs Interferencias

OPEX vs Continuidad
Operacicnal

Fortalecer la toma de
decisiones en tiempo real
mediante sistemas integrados
de jnformacion

Optimizador de multiprocesos

Preparacion de

WILE

Mecanizar / Automatizar OU

Métodos constructivos
(prefabrica

Muevos consti

sistema de

(hormigon, acero, fibra,
resina).

Deterioro del sistema de

Gestion del
Conocimiento

Integridad temprana de la

ciény C tructibilidad

avanzada / A
de patrones

Mecanizar / Teleoperar /
Automatizar f Orguestar
Optimizar flujos productivos
con mod igitales y
simulaciones

Eficiencia del “caving”
Conexion con academia
“mundial”
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